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الأحماض الأمينية هي اللبنات الأساسية للبروتينات:البروتينات هي بوليمرات من الأحماض الأمينية، حيث 
ترتبط كل بقايا حمض أميني بجارتها بنوع محدد من الروابط التساهمية: الرابطة الببتيدية

على الرغم من أن البروتينات جزيئات معقدة ومتعددة الأغراض، إلا أنها جميعاً 
بوليمرات تتكون من 20 حمضاً أمينياً فقط (أحماض أمينية-α)، بترتيب محدد

(COOH—) ومجموعة كربوكسيل ،(NH2—) الحمض الأميني هو جزيء يحتوي على  مجموعة أمين
Rالحمض الأميني يحتوي أيضاً على) ذرة هيدروجين، ومجموعة متغيرة يرمز إليها بـ

ترتبط المكونات الأربعة كلها بذرة كربون مركزية غير متناظرة تسمى ألفا 
 باستثناء الجلايسين تختلف مجموعة R، التي تسمى أيضاً السلسلة الجانبية، مع كل حمض أميني 

لان مجموعة الامين و الكربوكسيل مربوطة مع كربونة الفا  
الموجودة في الحمض الاميني 

في الطبيعة يوجد اكثر من عشرين حمض اميني لكن سندرس العشرين حمض الذين يدخلون في تركيب البروتينات اذن يوجد في الخلية احماض 
امينية حرة لاتدخل في تركيب البروتين منها احمض بيتا مثل تورين 



قد تكون مجموعات R بسيطة مثل ذرة الهيدروجين، أو قد تكون هيكلاً كربونياً به مجموعات وظيفية 
مختلفة مرتبطة 

  تحدد الخصائص الفيزيائية والكيميائية للسلسلة الجانبية الخصائص الفريدة لحمض أميني معين، 
وبالتالي تؤثر على دوره الوظيفي في عديد الببتيد 

ليست كربونة رقم ١ 
انما كربونة رقم ٢ 

كربونة رقم ١ هي كربونة 
الكربوكسيل 



١ عليها الكربوكسيل 

الهيدروجين في 
الكربوكسيل تأثين 

لانه مجموعة 
حمضية 

٢ هي كربونة الالفا  و يرتبط معها 
مجموعة الكربوكسيل و الامين و 

 R الهيروجين و

الاحماض الامينية بتشتغل كامفوتيرية يعني كحمض او كقاعدة 

مجموعة حمضية تتأين و 
تمنح هيدروجين 

مجموعة الامين هي هتاخد 
بروتون الهيدروجين من 

الكربوكسيل فهتعمل كقاعدة 

هاي العملية لا تشترط انها تتم في نفس جزيء الحمض لانه لمن يكون عندي محلول ممكن مجموعة في 
سلسلة ببتيدية اخرى او احماض اخرى هي اللي تاخذ الهيدروجين من الكربوكسيل الى مجموعة الامين 



المتصاوغات الفراغية للأحماض الأمينية

بالنسبة لجميع الأحماض الأمينية الشائعة باستثناء الجلايسين، يرتبط كربون ألفا بأربع مجموعات 
مختلفة: مجموعة كربوكسيل، ومجموعة أمين، ومجموعة R، وذرة هيدروجين

  وبالتالي فإن ذرة كربون هي مركز  كايرالي لجميع الأحماض الأمينية، باستثناء الجلايسين، 
ولديها صورتان مرآتيتان غير متطابقتين محتملتين تسميان المتصاوغات الفراغية

أحماض L-الأمينية هي تلك التي تكون فيها مجموعة \alpha أمين على اليسار

 ينميلا ىلع ينمأ لفلأ  ةعومجم اهيف نوكت ةينيملأا-D ضامحأ

ةينيملأا-L ضامحأ  يه انماسجأ في تانيتوربلا لكشت يتلا ةينيملأا ضامحلأا عيمج



في عندي مركز كيرالي 

 نوبرك لرياك
D/L  جتنت

سكريات احادية

احماض امينية

 يلاريك زكرم يا ةرظانتم ريغ ةنوبرك يه نوبرك افللاا ةينيملاا ضامحلاا في
 ينترذب نوبرك  افللاا طبترت هيف نلا  ينسيلالجا ادع ام ةينيملاا ضامحلاا لكل
رتنس لرياك نوكت لاف )ينجورديه نع ةرابع اهيفRةعومجم( ينجورديه

 جنتي و يلاريك زكرم لثتم
D/L اهنع

اكثر انتشارا في الطبيعة 

اكثر. انتشارا في الطبيعة 

  ينملاا ةعومجم اذا
 عقت  ةنيأتلما ريغ وا ةنيأتلما
 نذا افلا نوبركلا ينيم ىلع
Dنوكتف اهراسي ىلع اما L



تُصنف الأحماض الأمينية العشرين الشائعة في  أربع فئات كيميائية بناءً على مجموعات R الجانبية الخاصة بها

اXموعة الأولى:أحماض أمينية كارهة للماء (غير قطبية): الألانين، الفالين، التيروزين، الليوسين، 
الأيزوليوسين، الفينيل ألانين، الميثيونين، والتربتوفان 

اXموعة الثانية:أحماض أمينية محبة للماء (قطبية غير مشحونة): السيرين، الثريونين، 
الأسباراجين، والجلوتامين 

تصنيف الأحماض الأمينية 

اXموعة الثالثة:أحماض أمينية محبة للماء (قطبية مشحونة) (أحماض أمينية قابلة 
للتأين): الحامضية (-ve) [حمض الأسبارتيك وحمض الجلوتاميك] والقاعدية 

(+ve) [الأرجينين، الهيستيدين، والليسين)

اXموعة الرابعة:أحماض أمينية خاصة لها خصائص فردية مميزة:السيستين، الجلايسين، والبرولين

بنوصف مجموعة R لانها هي التي تختلف من حمض لاخر  و هي التي تحدد خصائصه
و كل لااحماض الامينية تحتوي على مجموعة كربوكسيل و مجموعة امين و هي  مجموعات قطبية اي تسهل 

ذوبان الحمض الاميني في الماء 

ذائبيتهم في الماء ضعيفة لانهم بيحتويو على شق غير قطبي 

 نكلو ءالما في يئزج نابوذ ةيصاخ مهيطعت ينملاا و ليسكوبركلا ةعومجم
 ةيبطق ريغ R ةعومجم نلا ةيبطق ريا اهنا ةماعلا ةفصلا



يحتوي على كبريت 

كلهم ا<موعة الوظيفية عندهم  غير قطبية  (غير مشحونة )

R ءالما عم ةينيجورديه طباور لمعت نكمم ةيبطق ةعومجم  



اكتسبت بروتون هيدروجين لانها اعطت الهيدروجين الموجود معها 



التكوين القابل للعكس للرابطة ثنائية الكبريتيد (S-S) عن طريق أكسدة جزيئين من السيستين.تعمل 
الروابط ثنائية الكبريتيد بين بقايا السيستين على تثبيت هياكل العديد من البروتينات 

في السيستئين  لانه ممكن يحتوي على مجموعة سلفات ممكن تتأكسد مع 
حمض اميني سيستئين اخر   و تكون  حامض اميني مزدوج او ثنائي يسمى 

سيستين وهو مهم جدا و هو مهم جدا في ربط السلاسل الببتيدية في 
البروتينات خاصة التي تتكون من اكثر من وحدة من سلسلة عديد الببتيد 

 و ينيما ضمح رغصا وه ينسيلاغلا
 و ينجورديه نع ةرابع هيف Rةعومجم
 ةلسلسلل ةنورلما نم عون يطعي اذه
 مزلالا نم رثكا ةرح هتكرح نلا ةيديتببلا

الالفا كربون غير حرة 
الحركة لانها مرتبطة 
R بشكل حلقي  مع

مجموعة ثيول  مع حمض سيتئين اخر 
بتعمل روابط ثنائية الكبريت 

رابطة تساهمية قوية جدا تحافظ على 
استقرار البروتين في شكله الثالثي 

تعطي نوع من عدم الاستقرار 
للسلسة الببتيدية  و تعطي مرونة 

زائدة في السلسلة الببتيدية  يعطي نوع من القيود على السلسلة 
الببتيدية لتكون الشكل اللولبي للبروتين

متناقضين

عمليه اكسدة

يدخل في تركيب الاجسام المضادة 



لانها تعمل كحمض و كقاعدة

بغض النظر عن مجموعة  R ممكن تكون مصدر للحمضية او القاعدية كمصدر اخر لكن بنحكي 
كمكونات اساسية ثابتة للحمض الاميني 

فمجموعة الكربوكسيل  تعطي الهيدروجين و تعمل كحمض 
و مجموعة الامين تكتسب هذا الهيدروجين لتعمل كقاعدة 

الحمض الاميني الذي يحتوي على شحنتين متناقضتين 



الأحماض الأمينية مترددة (Amphoteric) تعمل كحمض وقاعدة:عندما يذوب الحمض 
الأميني في الماء، فإنه يوجد في المحلول كأيون ثنائي القطب، أو الزويتريون (zwitterion)(كلمة 

الأيون الهجين") ألمانية تعني "

)لبقتسم( ةدعاقك وأ )نوتورب حنام( ضمحك امإ لمعي نأ نويرتيوزلل نكيم



لو وضعت الحمض الاميني و وضعته  في وسط حمضي عالي  يعني PH منخفضة يعني وسط 
يحتوي على كثير من بروتونات الهيدروجين مباشرة الحمض الاميني  بيسترجع بروتون 
الهيدروجين على مجموعة الكربوكسيل لان الوسط يحتوي على العديد من البروتونات 

   fully protonated يصبح الحمض الاميني PH اذن في الوسط قليل ال
يعني اخذ اكبر كمية ممكنة من البروتونات بغض النظر عن مجموعة Rالتي من 

الممكن ان تكون حمض جلوتامين مثلا و تستطيع ان تاخذ المزيد من البروتونات 

الشحنة الكلية للحمض الاميني  
(R عنده غير مشحونة) بجد انه في 
الوسط low PH اشحنة الكلية 

 PH تساوي +١ اذن لو انا زودت
يعني قللت الحموضة يعني ضفت 

قاعدة نبدأ بنزع البروتونات من 
الحمض الاميني  اول بروتون بيتم 

نزعه هو الهيدروجين في مجموعة 
الكربوكسيل  اذن يتكون زويترايون 

الشحنة الكلية +1 الشحنة الكلية صفر  الشحنة الكلية -١

زويترايون بشكل عام لاتعني انه الشحنة الكلية صفر و 
انما تعني انه كلا الشحنتين موجودتين موجبة و سالبة   

 ديزلما عزنا جاتحب PH تدوز ول
 عزننف ينجورديهلا تانوتورب نم
 نوتورب رخا وه وNH3 لا .نم

Fully deprotonated 



حمض alpha أميني بسيط أحادي الأمين وأحادي الكربوكسيل، مثل الألانين، هو 
حمض ثنائي البروتون عندما يكون مُبرتناً بالكامل - فلديه مجموعتان، مجموعة 

COOH ومجموعة{NH} يمكن أن تمنحا بروتونات

ببدأ ب Fully protonated  ثم نصل الى في حالة 
في النهاية لمن اعمل Full deprotonation يعني نزعت كل بروتونات الهيدروجين في الحمض الاميني 

لانه يحتوي على مجموعتين 
اشتغلو كحمض 

الاتنين بيشتغلو كحمض 

هتشتغل كحمض لانه انا حملته ببروتون زيادة و هدا 
البروتون هتعطيني اياه عند الحاجة لاله 



يمكن ربط جزيئين من الأحماض الأمينية تساهمياً من خلال تفاعل نزع الماء (dehydration reaction) مما يؤدي إلى تكوين رابطة 
(dipeptide) تساهمية تسمى **الرابطة الببتيدية**، لإنتاج ثنائي الببتيد

تتكون هذه الرابطة الببتيدية عن طريق إزالة عناصر الماء (نزع الماء) من مجموعة alpha-كربوكسيل لأحد الأحماض الأمينية 
ومجموعة alpha-أمين للآخر

يمكن ربط ثلاثة أحماض أمينية برابطتين ببتيديتين لتكوين ثلاثي الببتيد (tripeptide)؛ وبالمثل، يمكن ربط 
الأحماض الأمينية لتكوين رباعي الببتيد، وخماسي الببتيد، وهكذا 

 **(oligopeptide) عندما يتم ربط عدد قليل من الأحماض الأمينية بهذه الطريقة، يُطلق على الهيكل اسم **قليل الببتيد

(polypeptide) عندما يتم ربط العديد من الأحماض الأمينية، يُطلق على المنتج اسم **عديد الببتيد

قد تحتوي البروتينات على آلاف من بقايا الأحماض الأمينية 

بحتاج الرابطة الببتيدية عند جمع حمضين مع بعض و كلمة داي لا تمثل عدد الروابط الببتيدية و انما تمثل عدد 
الاحماض الامينية يعني ممكن احكي تراي ببتايد يعني ثلاث احماض امينية مربرطين برابطتين ببتيدتين بين كل اثنين رابة 

بنتا يعني خمس احماض امينية مربوطة مع بعض باربع روابط ببتيدية 

الاحماض الامينية التي ستشارك في الرابطة الببتيدية يجب ان يشارك احدهم في 
الرابطة من خلال مجموعة الكربوكسيل و الاخر من مجموعة الامين  الفا

المكون الاساسي للبروتين 



  C ةياهن و N ةياهن امئاد كانه نوكي نا هجتم ىلع ظفاحن  ةيديتبب ةطبار لمعنب و  ةينيما ضامحا  فيضن ام  لك و  ةيديتبب ةطبار نوكن
 دياتبب يلوبلا وا دياتببلا ةءارق  اهيف ادبن يتلا يه و  راسيلا ىلع امئاد ونياملاا ةياهن و
 ةلسلسلا هذه في ينيما ضماح رخلا ليسكوبركلا ةعومجم وا ينيما ضماح رخا له ليسكوبركلا ةياهن و



في هذا القليل الببتيد (خماسي الببتيد)، تكون النهاية التي تحتوي على مجموعة  alphaأمين حرة هي 
النهاية الأمينية (أو N-الطرفية)؛ بينما النهاية الأخرى، التي تحتوي على مجموعة كربوكسيل حرة، هي  

النهاية الكربوكسيلية (C-الطرفية)

يُسمى هذا الببتيد الخماسي: سيريل جليسيل تيروسيل ألانيل ليوسين، أو 
 Ser–Gly–Tyr–Ala–Leu

 راسيلا ىلع ايًديلقت عضوت يتلاو ،ةيفرطلا-N ةياهنلا نم اًءدب تاديتببلا ىمسُت

لانه يحتوي على خمس احماض امينية مربوطة معا باربع روابط ببتيدية 

بنضيفهم نفس فكرة البطارية سالب موجب سالب … 
اذن دائما في اي سلسلة ببتيدية دون استثناء هناك طرف يحمل مجموعة امين و الاخر يحتوي مجموعة كربوكسيل 

 امئادف  ينميلا ىلع C ةياهن و راسيلا ىلعN ةياهن هنا فراعتلا تم
 C ينميلا ىلاN نم راسيلا نم اهارقب ةيديتبب ةلسلس يا أرقا نلم

 C ةياهن ىلا N ةياهن نم ارقت

اشترك في الرابطة الببتيدية من 
خلال مجموعة الكربوكسيل  لان 

نهاية N ستبقى حرة 

اشترك في الرابطة الببتيدية من خلال مجموعة الامين 
لان نهاية C ستبقى حرة 










