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خصائص الرابطة الببتيدية: صلبة ومسطحة

الرابطة الببتيدية هي رابطة بين ذرتين 
و لكن الست ذرات التي تحيط  بالرابطة الببتيدية  اي التي تشارك في تكوين هذه 

لرابطة الببتيدية هي موجودة في مستوى واحد
و هي 

( الالفا كربون  للحمض الاميني الاول + الكربوكسيل  للحمض الاميني الاول + 
النيتروجين للحمض الاميني الثاني + الهيدروجين للحمض الاميني الثاني + 

الالفا كربون للحمض الاميني الثاني )

Coplanar

صارت كربونيل و 
ليس كربوكسيل 

موجودين في وضع ترانس اي عكس بعض لذلك  
الاكسجين aموعة  الكربونيل  و الهيدروجين aموعة 

الامين  عكس اتجاه بعض (خلف خلاف ) و هذا الوضع 
مهم جدا عند تكوين الروابط الهيدروجينية داخل 

سلسة الفا في عديد الببتيد 

الصفة الأولى 

 الصفة الثانية





لانه لو انا بدي اعمل بروتين اذن هعمل عديد ببتيد  البروتينات عبارة عن سلاسل طويلة 
من عديد الببتيد ملتفة بشكل معين  يعطي للبروتين الشكل الوظيفي له 

 وا ةيلخ نع يكحب انا  يجولويب طسو في ةدوجوم تانيتورب  نع يكحن نلم
 ةنوكم تانيتوربلا هنا فرعب انا و ءام ىلع يوتحي طسو نع يكحب ينعي  جيسن
  اهيف ةينيملاا ضامحلاا هذه و يساسا لكشب ينما ضمح نيرشع نم
 ةعومجم هنا ةماعلا ةدعاقلا ةيبطقلا ريغ و  ةيبطقلا R لا ةعومجم
 ينتوربلا لخاد في دجوت ةداع  ةينيملاا ضامحلال ةيبطق ريغلا Rلا

  ينبوجحم  نيدوجولما ةينيملاا ضامحلاا لك
 ضامحلاا امه ةيلخلل يئالما طسولا نع
 ةيبطق ريغ R ةعومجم اهيدل يتلا ةينيملاا

يقل  عدم التوافق بين الجزء المائي في الخلية  مع الجزء غير 
القطبي للحماض الامينية  بسبب ان  الاحماض الامينية 

انها تكون محجوبة داخل  البروتين 



 يا هل سيل لعافت وه و   hydrophobic-hydrophobic لعافت ولمعيب
ءاملل مههرك نم ينبراه طقف  ةيئايميك وا ةيئابرهك ىوق

هذه الاحماض الامينية المهمة (مهمة لان شحنتها و قطبيتها  هتعمل تفاعل 
مع الماء و تجعل المااء ذائبة في المحاليل المائية في الخلية و الا اذا فقدت الذائبية مع 

الماء اذن سيحدث لها  مسخ و ستفقد طبيعتها  و تصبح بروتينات غير وظيفية )

يعني لمن يكون هذا الحمض الاميني القطبي او المشحون جزء من الناحية الفعالية في الانزيم و هذا  الجزء 
الفعال في الانزيم موجود داخل البروتين سيكون في الداخل و ليس شرطا ان يكون على السطح  الخارجي 

اذن من ناحية بنائية هذه الاحماض الامينية القطبية و المشحونة بيتواجدو على السطح اما من ناحية وظيفية 
فممكن انهم يتواجدو داخل هذا  البروتين اذا كان هذا الحمض يلعب دور وظيفي في وظيفة هذا البروتين 

اخذ الشكل الوظيفي لهذا البروتين يعتمد على تكوين روابط ما بين الاحماض الامينية  داخل السلسة الببتيدية  الواحدة 
للبروتين او بين السلاسل الببتيدية اtتلفة لان هناك بعض البروتينات تتكون من سلسلة ببتيدية واحدة  و بعضها يتكون من 
عدد من السلاسل الببتيدية مثل الهيموغلوبين  يتكون من اربع سلاسل ببتيدية (2الفا و 2 بيتا  او مششابهات لالفا و بيتا  اذا 

كان هناك انواع مختلفة  من الهيموغلوبين ) اذن القوة الدافعة لتكوين هذا الشكل الوظيفي هي الروابط و القوى التي تربط 
جزيئات البروتين مع بعضها البعض داخل سلسة عديد الببتيد و بين سلاسل عديد الببتيد اtتلفة 



لما ندرس الشكل الوظيفي للبروتين  بنتكلم على اربع 
مستويات  شكلية لهذا البروتين 

بتكلم عن عدد و انواع و 
تتابع الاحماض الامينية في 
السلسلة الببتيدية الواحدة 

 تم يذلا mRNA وه ينتوربلا لكش ددحي نم
 تاديتويلكوينلا  عباتت هددح يذلا و هتمجرت

 وا DNA لا في  ) ةينيجورتينلا دعاوقلا(
 ينلجا في  DNA لا تاديتويلكويت لسلست
 ينتوربلا اذه نيوكت نع لوؤسلما

 وه هددح نم  هل Primary لا لكشلا ينتوربلا اذه
 تم يذلا DNAلا ءيزج في ةينيجورتينلا دعاوقلا عباتت
 ةينيملاا ضامحلاا هذه يطعيل هتمجرت مث هخسن

بتكلم على  السلسة الببتيدية الواحدة شو علاقة الاحماض الامينية 
المتجاورة مع بعضها البعض كيف العلاقة بين الاحماض الامنيية هل 

هما مع بعض ماخدين شكل helix مثلا او شكل صفائح 

يتكلم عن الشكل ثلاثي الابعاد 
لهذه السلسلة الببتيدية 

بنتكلم عن علاقة  اكثر من سلسلة ببتيدية في البروتين  الواحد 
يعني البروتينات التي تتكون من اكثر من سلسلة ببتيدية واحدة لها شكل  

Quaternary  اما التي لها سلسلة واحدة فقط فلها فقط 
 Primary / Secondary/ Tertiary



هاي الفقرة ما كانت موجودة 
بسلايد الدكتور اللي بيشرح منه 

لكن موجودة بالسلايد !



مكونات الاحماض الامينية المكونة للسلسلة الببتيدية هي التي انتجت الرابطة الهيدروجينية لذلك ركزنا 
على وضعية الترانس في الرابطة الببتيدية لانهم مهمين في تكوين الرابطة الهيدروجينية في شكل ال  

للسلسة الببتيدية 
لمن بنتكلم عن مكونات السلسلة الببتيدية بتكلم عن الاحماض الامينية كيف 

عملت الرابطة الهيدروجينية بين بعضها البعض 

مهم جدا جدا انه هذه الرابطة الهيدروجينية  عملتها الهيدروجين في مجموعة الامين و الاكسجين 
side chains في مجموعة الكربونيل  في الرابطة الببتيدية و ليس على الحمض الاميني في



 secondary لل ينعون

وضعو الاساس لتكوين رابطة 
هيدروجينية

الروابط الهيدروجينية في نفس السلسة الببتيدية

بين سلسلتين

 helix لا سفن في ةينيجورديهلا طباورلا و helix دحاو يدنع انا

 اهنيب طباورلا و ةيديتبب هلسلس نم رثكا نع ملكتب B-pleated sheet في



 نا  ظحلان ىرخا ةيديتبب ةطبار في ينملاا ةعومجم و ةيديتببلا طباورلا دحا في لينوبركلا ةعومجم نا ظحلان
 ةطبار ونوكي وعيطتسيب نذا  ةبجوم ةيئزج ةنحش لمحي ينجورديهلا و هبلاس ةئيزج ةنحش لمحي ينجسكلاا
 يللا عبارلا عم تجا  ثلاثلا وا يناتلا وا هل رواUا عم تجا ام ةينيجورديهلا ةطبارلا هذه نكل و  ةينيجورديه
 ضمح لك ينب ام متت  ةلسلسلا لخاد ةينيجورديهلا ةطبارلا هذه َرقتسم helix افلا لكش دخا ناشع ودعب
 هدعب وا هلبق  نوكي يذلا عبارلا ينيملاا ضملحا و و هيف ةيديتببلا ةطبارلا ينعي ينيما

الرابطة الهيدروجينية صارت بين سلسلتين مختلفتين 



  هبلص ةيديتببلا ةطبارلا نا ىلع ادامتعا  ةيديتببلا هسلسلا هذخات نكمم لكش طسبا وه لكشلا اذه نذا
 تافصاولما هذهب helix افلا وه رقتسم نوكي و هنوكت نا نكمم يذلا  لكشلا اهتبلاصف

 نع يكحب helix يا نع يكحب نلم
 ملكتب نلم  نكل هاتجلاا يراسي و ينييم
 ةلسلس في  دوجولما helixلا نع
 هاتجلاا ينييم وه نذا  ديتببلا ديدع







استقراره 

 ةقطنلما سفن في كيماتوللجا ضامحا نم ريبك ددع يدنع ول كيماتوللجا ضمح لثم ةريبك اهدنعR لا ةعومجم ةينيما ضامحا يدنع نوكي نلم
  ضعبلا مهضعب ارو
 ضامحلاا هذه ينب رفانت ثدحي هنا عقوتب يعيبطلا طسولا ابيرقت وه و ph =7 دنع امه نذا هبلاس ةنحش اهيلع R لا ةعومجم هنا فرعنب و
 ضعبلا مهضعب نم ورفانتيه ليسكوبركلا ةعومجم ىلع ةبلاسلا ةنحشلا هنلا helix افللاا عبت  رارقتسلاا ررقيس اذه و ضعبلا اهضعب ةينيملاا
 ينسويل وا  يننجرا وا نيديتسه لثم ةبجوم ةنحش لمحي ينيما ضمح يدنع ناك كيماتوللجا لدب ول ءيشلا سفن 

هذا لا يعني ان السلاسل الببتيدية لاتحتوي على حمض الجلوتاميك بل تحتوي و لكن بيكون عندي حمض جلوتاميك و حمض الجلوتاميك التالي او 
الاسبارتيك اللي بعده بيكون بعيد عنه بمقدار مثلا عشر احماض امينية او ١٢ اذن الشحنات السالبه لن تكون قريبة على بعضها البعض 

او انه يكون ارجنين و ليوسين و هيستدين بعاد عن بعضهم البعض فالشحنات الموجبة لن تكون قربية حتى لا يحدث تنافر 



افلأ نوزلح ليكشت ىلع ًايساسأ ًاديق )Gly( ينسيللجا وأ )Pro( ينلوربلا اياقب دوجو دعي

 ةيديتببلا ةسلسلا في ضعبلا اهضعب ارو ةدوجوم تناك اذا ضعبلا اهضعب ينب يغارف محازت لمعته كلذل ةمخض R تاعومجم نع ةرابع هذه
 نع ةدعابتم دجوت نكل و ضامحلاا هذه دوجو عنيم لا اذه و رارقتسا مدع ىلا يدؤي اذه و ةينيملاا ضامحلال R لا ةعومجم ينب محازت نوكيس
 ينسيلاج وا ينئتسس وا يننلاا نافوتبرتلا دعب يجي نكمم لاثم ينعي ضعبلا اهضعب

في

 و ينملاا ينب ام ثدتح هطباور ونلا  helix افللاا للاخ ةينيجورديهلا طباورلا عم سفانت لمعت نكمم ضامحلاا هذه
 هطبار لمعت نكمم R لا ةعومجم  ينيما ضمح يا نكل و R لا ةعومجم عم سيل و ةيديتببلا ةطبارلا لوح لينوبركلا
 ينيملاا ضمحلل رارقتسلاا للقت و intrachain لا ةطبارلا عم ةطبارلا هذه سفانتت نكمم ةينيجورديه

يمنع البرولين نتيجة الانثناء استكمال تكوين الالفا helix في هذه المنطقة فنلاحظ ان السلسلة الببتيدية في هذه المنطقة لم 
تعد تمتلك الفا  helix ممكن تعمل  بعدها الفا helix لكن في المنطقة التي كان فيها برولين فلا 



لمن يكون عندي عدد من الجلايسين ورا بعضهم البعض بيمنعو استقرار بسبب زيادة المرونة الناتجة 
عن الحرية الزائدة  تبعت الجلايسين  لانه مجموعة ال R عنده هيدروجين 



اذا الاحماض الامينية الموجودة هنا او القريبة من هذه النهاية تحمل 
شحنة موجبة يعني ارجانين او هستدين او ليوسين هذه بيقلل الاستقرار  

لانه بيصير تزاحم على الشحنة اي تنافر  على الشحنة الكهربائية 

 وا كيترابسلاا لثم  ةبلاس ةنحش لمتح ةينيملاا ضامحلاا  انه ول
 ةلسلسلل رارقتسا مدع لمعيه اعبط اذه و رفانت لمعته كيماتوللجا
 ديتببلا ديدع في  helix  افللاا ىلع  وا ةيديتببلا
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