
BIOLOGY
Lecture 13

By/ S.M.S.M



واة والأسواط حركة ٮ0دائٮ-ات الٮ)

ه  ردها سوط/flagellum) هى1 **هٮ/اكل طويلة ٮ%شٮ" *   **الأسواط (Flagella)** (مڡ9
ى1 **الحركة**  دم ڡ9 لٮ/ة** وٮ%سٮ%ح9 رز من سطح الح9 ٮ/ة) **ٮ%ٮ" ٮ/وط** (ألٮ/اف ٮ"روٮ%ٮ/ٮ9 الح9

وع  د، حسب الٮ9 لٮ/ة، أو لا ٮ/وح" اك سوط واحد أو أكٮSر لكل ح9 (locomotion) ڡ%د ٮ/كون هٮ9

ى1  لٮ/ة ڡ9 احة ٮ"سرعات ٮ%صل إلى **70 ضعف طول الح9 كٮ%ٮ/ريا السٮ" ٮ/مكن للٮ"
* ى1 راع9 ٮ/ة** عن طريق **ٮ%دوير أسواطها مٮSل الٮ" الٮSاٮ9

دم  لازمى1 وٮ%سٮ%ح9 شاء الٮ" iى1 الع ٮ/ت **ٮ"روٮ%ٮ/ٮ9ات المحرك الدوار** ڡ9 *   ٮ/ٮ%م ٮ%ثٮ"
 (**Proton-Motive Force - روٮ%ون ع الٮ" ى1 ٮ%درج (**ڡ%وة داڡ9 زٮ9ة ڡ9 الطاڡ%ة المح9

ٮ/ل حركة السوط**  iلازمى1 **لٮ%شع شاء الٮ" iر الع روٮ%وٮ9ات عٮ" ڡ%ل الٮ" التي ٮ%ٮ9
ٮ%رٮ9ة** ٮ"دوران السوط)  شاء **مڡ% iى1 الع وات ڡ9 ٮ9 ر الڡ% روٮ%وٮ9ات عٮ" (إن حركة الٮ"

تختلف عن الموجودة 
في حقيقية النواة 

سندرس الفرق لاحقا 



ى!  ٮ8ران ٮ;ين الٮ8درج الكهروكٮ0مٮ0ائى! والعمل الدوراٮ# هذا **الاڡ8
كٮ8ٮ0ري  رى للمحرك الٮ; ** هو مٮ0زة رائعة أح# ٮ0كى! المٮ0كاٮ#

ٮ0كٮ0ة  هر الرسم الهٮ0كل اللولبي للسوط وآلٮ0ة دوراٮ#ه المٮ0كاٮ# ٮ0ط#







• Microtubules — ة,ڡ.ٮ,ڡدلا بي&ٮا$ٮلأا

• Microfilaments (Actin filaments) — ن.ٮ,ٮكلأا طو.ٮ$ح( ة,ڡ.ٮ,ڡدلا طو.ٮ$حلا(

• Intermediate filaments — ةطسو,ٮملا طو.ٮ$حلا























Metaphase




































