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يتواجد في بدائية النواه و حقيقية النواة و 
هو ليس من العضيات الغشائية 

الرايبوسوم  not additive value اي قيمة غير قابلة للجمع بمعنى ان 
الرايبوسوم كاملا مثلا في البكتيريا الوحدة الكبيرة 50 و الوحدة الصغيرة 30 و لكن 

  sevdbergcoffcient الرايبوسوم كاملا 70 و ليس 80 هذا لأن ال
يعتمد على الكثافة  و الكتلة و الشكل و هذا ال monosome  يوجد عنده 

 sevdberg اي تراكب او تداخل بين الوحدتين بالتالي overlab
coffcient لا تعتمد على مجمو ع الوحدتين و انما اقل بقليل 

مكونات اساسيه لاي وحدة بنائية 
سواء صغيرة او كبيرة 



عبارة عن الأغشية داخل الخلايا الحقيقية احنا عارفين انو الشبكة الاندوبلازمية عليها 
رايبوسومات التي تصنع البروتينات  سواء كانت smooth او rough   و في الحالتين فهي 

 steroid hormones و synthesis of lipid تحتوي على لذلك هي

      outer    membrane     of     the    nuclear بشكل دقيق هي
envelope  اي  الغشاء الخارجي في الغلاف النووي  لانه حكينا انه  الغلاف 

النووي عبارة  عن غشائين  من الليبيدات المفسفرة 





اول هذه العضيات الغشائية هي  الشبكة الاندوبلازمية 

مترابطين مع بعضهم البعض من خلال 

احد مميزات الخلايا 
حقيقية النواة  

مترابطين مع بعضهم البعض 
على عكس اجسام جولجي 

ستكون cacs و لكنها 
separate

بقية السيتوبلازم  



 مهضعب نع وفلتخيب مهنلا ينعون سيل و ) ينلكش فوشنه ةيقيقح هيلخ يا في  ةيمزلابودنلاا ةكبشلا
 عصرم يا  , تاموسوبيارلاب عصرم ريغ smooth لكش  ) تاموسوبيارلا دوجو وه و لكلا في طقف
 ةكبلا ةفيظو  نع لأسنت ام موي ينعي ينلكشلا ينب قرف دجوي لا   ايفيظو  اذا  rough تاموسوبيارلاب
  هعبرا ةيمزلابودنلاا ةكبشلا فئاظو هنلا rough لل لا و smooth لل لأست  ام ةيمزلابودنلاا
 اذه عينصت نع ةلوؤسلما ين و تاموسوبيارلا دوجو وه طقف مهنيب زييما ينلكشلا مهيف كرتشيب
 ةيمزلابودنلاا ةكبشلا سيل و ينتوربلا
 هسفن موووسوبياااارلا وه تانيتوربلا عنصي نم تانيتوربلا عنصت ااااالا ةيمزلابودنلا ةكبشلا نذا
  smooth  تناك ءاوس هعبرلاا فئاظولا سفن امهل اهيلكش لاكف ةيمزلابودنلاا ةكبشلا ةيحان نم كلذل
 rough وا

بنحكي عن حقيقية نواة 



ترابط 



يعني لمن تشوفها تحت المجهر بنشوفها 
انها لا تحتوي رايبوسومات 

حسب حاجة الخلية اذا كانت محتاجة تصنع بروتينات و تصدرها الى للخارج هذا يعني انه كمية الرايبوسومات اللي هتيجي على 
الشبكة الاندوبلازمية و تحولها الى خشنة هتكون اكثر

هل هذه الخلية معنية بتصنيع بروتينات لداخل الخلية هذا يعني انه عدد الرايبوسومات الحرة هتكون اكثر  اذن لا يوجد نسبة ثابته 

الخلايا البلازمية او لانغر هانز 
لان هذه  البروتينات ستتصدر خارج الخلية و يجب ان تصنع 

في الرايبومسومات على الشبكة الاندوبلازمية الخشنه  



 smooth, rough  تناك ءاوس ةيمزلابودنلاا ةكبشلل ةيساسلاا فئاظو   عبرلاا

تقوم الشبكة الاندوبلازمية سواء كانت smooth , rough  بالتخلص من السموم حيث انه 
غشاءها يحتوي على انزيمات  مدمجة و التخلص من السمية تعني ان  الجسم لديه القدرة على طرح 

السموم الى الخارج عن طريق زيادة عملية الاذابة له فادا كانت ذائبيته قليله لو ضفتله مجموعة 
هيدروكسيل اذن انا حولته الى اكثر ذائبية اذن اصبح انه ممكن يصير عنده انتقال خارج الجسم اسرع 

الجلايكوجين لا يتكسر مباشرة الى جلوكوز بيتسكر الى جلوكوز 6 
فوسفات و هذا طبعا قد يضر  خلايا الدم الحمراء اذا اجى 
عليها فالشبكة الاندوبلازمية تعمل على ازاله الفوسفات 



البروتينات التي ستتصدر الى الخارج  

هيصير عليها عملية 
تعديلات  و اضافات  و رفع 

لبعض المجموعات 
الكيميائية لوضعها في الشكل 

النهائي و من ثم تصديرها  
الى خارج الخلية 



 نوكت يتا  ةينيملاا ضامحلاا نم ددع لوا   موسوبيار ىلع اهعينصت أدبي تانيتوربلا عيمج هنا انيكح
  رلحا موسوبيارلل مزلابوتيسلا في دوجولما موسوبيارلا ىلع mRNA  ةمجرت دنع ةيديتببلا ةلسلسلا
 اهعم طبترتف ةيديتببلا هسلسلا في لوا ينيما ضمحك  signal sequence اهيف ناك اذا

SRP هذه ول  ةيمزلابودنلاا ةكبشلا ىلا بيكرتلا لك لاقتنا ىلا يدؤي اذه و طابترا عقوم اهلا في 
  عم طبترت نل نذا signal sequence لا دنج نل ةيللخا لخاد مدختسيس ينتوربل ةسلسلا

SRP ةيمزلابودنلاا ةكبشلا ىلا لقتنت نل يلاتلاب اهعم طبتري نل 





حكينا انه جميع البروتينات يبدأ تصنيعها على رايبوسوم   اول عدد 
من الاحماض الامينية  اتي تكون السلسلة الببتيدية عند ترجمة  

mRNA على الرايبوسوم الموجود في السيتوبلازم للرايبوسوم 
الحر  اذا كان فيها signal sequence  كحمض اميني 

اول في السلسه الببتيدية فترتبط معها SRP في الها موقع 
ارتباط و هذا يؤدي الى انتقال كل التركيب الى الشبكة الاندوبلازمية  لو 

 signal هذه السلسة لبروتين سيستخدم داخل الخلية لن نجد ال
sequence اذن لن ترتبط مع  SRP لن يرتبط معها 

بالتالي لن تنتقل الى الشبكة الاندوبلازمية 

  في لخدت أدبتب ةيديتببلا ةلسلسلا
cisternal space  دنع هنلا 

 هلسلس ةمجرتلا ةيلمع نم ءاهتنلاا
 ينتوربلا عنصتس هذه ديتببلا ديدع
 يذلا وا  ةيللخا جراخ ىلا  ردصيس يذلا
 ةيللخا ءاشغ عينصتل مدختسيس



 نم ةعلاط  ةلصيوح يلا وا تاموسوسيلالا وا تلاصيوحلل لقن اهيف ثدحي يتلا ةقطنلما
 budding اهيف ثدحي يتلا ةقطنلما يه و  ةقطنلما ياه نم علطتب ةيمزلابودنلاا ةكبشلا
 في امك ينلوسنا وا موسوسيلالا في امك  تايمزنا نم اهلخاد في يوتتح ابم  ةلقانلا تلاصيوحلل
 ءاشغلا يا ةيللخا حطس  ةحاسم ريبكت في اهجاتحب ينلا ةغراف نوكت نكمم وا زناهرغنلا ايلاخ
 نوكته اهدحول نوكت نل اهنكل و ةيمزلابودنلاا ةكبشلا في ةلقانلا تلاصيولحا نم جرخت اهلك
Cis face of the Golgi apparatus لل ةلباقم
  يلجوغ زاهج نم ةلِبقتسلما ةهلجا يا



لمن نحكي عن الطبقتين من الليبيدات المفسفرة للحويصلات او الغشاء الخلوي هناك اختلافات لو انا فصلت 
الطبقتين من الليبيدات المفسفرة  بالبروتينات و الكربوهيدرات هقسمهم لقسمين غير متماثلين على سبيل المثال 

الكربوهيرات لا توجد على السطح الداخلي في غشاء الخلية توجد فقط على الخارجي و خذا كافي لعدم التماثل 
لمن بتكلم عن فسفوليبدات  في الغشاء البلازمي التركيبة بين الطبقتين  مختلفة بحيث ممكن يكونو مشبعين او غير 

مشبعين  او عدد الكربون في الذيول الهيدروكربونية  مختلف
كل هذه الخصائص المختلفة تجعله غير متماثل في ترتيب البروتينات و الليبيدات و  الكربوهيدرات في الغشاء البلازمي 

و هذا ما يسمى بال وجهية الغشاء 



• Lipid bilayer
ٮ"ة ائٮ"ة الدهٮ$ ة الٮ+ٮ$ ڡ, الطٮ.

 • Transmembrane glycoprotein
شاء ٮ.روٮ,ٮ"ن سكري عاٮ.ر للع2

 • Attached carbohydrate
سلسلة كرٮ.وهٮ"دراٮ,ٮ"ة مرٮ,ٮ.طة

 • Glycolipid
دهن سكري

 • Secretory protein
رازي ٮ.روٮ,ٮ"ن إڡ$

 • ER (Endoplasmic Reticulum)
كة الإٮ$دوٮ.لازمٮ"ة الشٮ.

 • ER lumen
كة الإٮ$دوٮ.لازمٮ"ة ويف (لمعة) الشٮ. ٮ,ح.

 • Golgi apparatus
Pى ولح. هاز ع$ ح.

 • Vesicle
حويصلة

 • Plasma membrane
Pلازمى شاء الٮ. الع2

 • Cytoplasmic face
لي) السطح السٮ"ٮ,وٮ.لازمىP (الداح$

 • Extracellular face
لٮ"ة ارج الح$ السطح ح$

 • Membrane glycolipid
Pشائى دهن سكري ع$

 • Secreted protein
رَز ٮ.روٮ,ٮ"ن مُڡ$

عندما نريد تكبير غشاء الخلية سنحضر حويصلة ناقلة بما تحواها من  مواد 
سيتم افرازها  خارج الخلية  و تلتحم هذه الحويصلة  الناقلة مع الغشاء 

البلازمي للخلية و من ثم اذا كانت تحمل مثلا اجسام مضادة او انسولين او 
بعض الانزيمات  او البروتينات للتصدير  للخارج اذن سيحدث افراز  

secretion  للبروتين  و الحويصله  هذه سيحدث لها اندماج  مع 
غشاء الخلية في هذه الحالة نحن سنزيد مساحة سطح الخلية  لان هذه  

الحويصلة التي التحمت معها زاذت في مساحة سطحها و كل شيء كان داخل 
الحويصلة (مع العلم  انه عندي طبقيتن  من الليبيدات المفسفرة  و في 

الوجه الداخلي و الخارجي لغشاء الحويصلة  )عند التحامها مع غشاء 
الخلية  كان في طبقة ليبيدات مفسفرة التي داخل الحويصلة ستصبح طبقة 

الليبدات المفسفرة التي خارج الخلية  و اي شيء كان على طبقة الليبيدات 
المفسفرة التي خارج الحويصلة اصبح في طبقة الليبيدات المفسفرة التي في 

داخل  الخلية   لان الغشاء الخلوي عبارة عن طبقتين من الليبيدات المفسفرة  

اذن  اي حويصلة  هتلتحم مع الغشاء كل فسفوليبيد كان في الغشاء الداخلي 
هيصبح  في الطبقة الخارجية للغشاء البلازمي و كل فسفوليبيد  كان في الغشاء 



المكون الثالث لجهاز الشبكة الاندوبلازمية و 
هو مباشرة بعد الشبكة الاندوبلازمية 

Transitional face

اي تبرعم للحويصلات من هذه الشبكة الاندوبلازمية 
الحويصله هذه هيحدث الها التحام مع الكيس المبار 
 Transitional Endoplasmic الها

) Reticulum

 cis face هذا الوجه سميانه

هذه الحويصلة ستلتحم مع   جسم جولجي  
واحدة تلو الاخرى يعني بتعمل التحام و تبرعم 

 Fusion , Budding   
الى ان تخرج هذه الحويصلة  و تخرج عندما يحدث 
mature  اي ان مكونات هذه الحويصله تمت 

كما يجب يعني مثلا لو بنحكي عن غلايكوبروتين يجب 
ان تكون السلسة الببتيدية  عدد الأحماض الامينية 

كمية الكربوهيدرات عدد السكريات الاحادية و 
القليلة صحيح اذن هي جاهزة للتصدير 

 cis الحويصله استلمت من الشبكة الاندوبلازمية على ال
 trans face و حدث لها خروج من ال  face

المواجهة للشبكة الاندوبلازمية 



فيزيائيا غير  متصلين هما متصلين مع بعضهم البعض من خلال 
الالتحام و التبرعم للحويصلات واحدة تلو الاخرى





ممكن انه يتم  تصنيعه بحيث يكون عندي خمس سكريات احادية و 
هما المفروض اربعه او العكس اذن هي بشكل اساسي تتم داخل 

الاكياس الغشائية sac للاجسام جولجي من  واحد لاخر حتى 
تصل الى الوجهة النهائية 
























