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Glycosidic bond and glycosides [l EEsRIas

/iz glycosidic bone loging ,)U S0 &o carbohydrates J=81 o il

* Glycosidic bond: It is the bond between a carbohydrate and another

compound to form a glycoside. o doyll @ 1d)auwgSalxl dloyly)
/ A Sl (oS 2T LSiog Wl gysl
vV
21 U0 sl gl ySw (1950 oS
CH;OH CH.OH
0 0
OH t R-ON womey ¢ Hzo
HO oﬂon Ko 0-R
ON
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الرابطة الجليكوسيدية والجليكوسيدات

الرابطة الجليكوسيدية: هي الرابطة بين الكربوهيدرات ومركب آخر لتكوين جليكوسيد.

ممكن يكون سكر او اي مركب اخر 

ناتج من أفعال carbohydrates مع مركب ثاني وبينهما glycosidic bone


Glycosidic bond and glycosides

* This bond is between the hydroxyl group of anomeric carbon of
monosaccharide (carbon 1 in aldoses or carbon 2 in ketoses) and

another compound which may be:

6)3) 3l G dy gl ooustl 83 JuwSg)sugll degaxo g diyl)ll 020 -
10953 39 )31 WSho g (WljgsIl (§ 2 oyl 65 gl Oljgatdl G 1ogysdl o

. . . /.7
9 Glycone (such as Another monosaccharide) to form disaccharide glycosides as
~ _g . .
maltose, lactose and sucrose. Ol oSl (g8 (121 3w @3B i) posal=

JoSaudlg joislg joulall o sy Suull dgll
4 Aglycone i.e. non-carbohydrate to form glycoside.

pwgSal> 39S (T 229YS pe (Sl oS>
.
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هذه الرابطة بين مجموعة الهيدروكسيل لذرة الكربون الأنوميرية لـ أحادي السكاريد (ذرة الكربون 1 في الألدوزات أو ذرة الكربون 2 في الكيتوزات) و مركب آخر قد يكون:

جليكون (مثل أحادي سكاريد آخر) لتكوين جليكوسيدات ثنائية السكاريد مثل المالتوز واللاكتوز والسكروز.

أجليكون، أي غير كربوهيدراتي، لتكوين جليكوسيد.

ممكن تكون أكثر Olig أو paly


Examples of glycosides

* Disaccharide =. monosaccharide + monosaccharide
) Sl L-;,\L>I + 30 S| 53L>I Ay Badl Sl

* Nucleotide = monosaccharide + Njtrogen-containing base—> AT-P
Ozl Gle (ggixd 8aclO + 3l 5:>L>I duigulSqu

* Glycolipids = monosaccharide + Lipid
09923 + §31 ) = Ol gl

* Glycoprotein = monosaccharide + protein
O8N + G ySaw = )Sow gy

e Streptomycin (Next inde)——\
(AWl doo yuidl) Qo gigyiw Y Lo Ugllas it as J<ad
* Digitalis (Card iac glycosides): Aglycone here is stermdm

g 9 Lo 1C ezl (S O duw gSulz) Gz
v'Cardiac glyc05|des are important in treatment of heart failure. ¥ =i igsl Rio Josi

¢ ol 6 >Mc (9 dogo duldll vl | Aglycone 9 JSow (o 9959 Ll



ثنائي السكاريد = أحادي السكاريد + أحادي السكاريد

نيوكليوتيد = أحادي السكاريد + قاعدة تحتوي على النيتروجين

جليكوليبيدات = سكر أحادي + دهون

بروتين سكري = سكر أحادي + بروتين

ستربتوميسين (الشريحة التالية)

ديجيتاليس (جليكوسيدات قلبية): الجزء غير السكري هنا هو ستيرويد.

الجليكوسيدات القلبية مهمة في علاج قصور القلب.

الشكل تبعه مش مطلوب منا 

بنعمل منها أدوية تستخدم لعلاج القلب وتتكون من سكر و Aglycone 


Examples of glycosides

NH OM
R hn=C -y NH —
Aglycone Steroid Nucleus HO 0
OH
0
g7
Sugar 0
CH,0H
\o M0';1,¢:-N
cardiac glucosides OH
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NH

¢- NH,
Str
pe (tn:::tg!d‘ with two guanido groups)

=4

Streplose
(Methyl pentose)

-t

=

Streptoscamine
™ (N-methyl-L-glucosamine)

.

FIG. 45.9. Chamical structure of streptomycin.



cardiac glucosides 


N and 0-glycosides:

If the monosaccharide is attached to -OH group of another sugar or
aglycone, the resulting structure is an o-glycoside.

All sugar-sugar glycosidic bonds are O-type linkage.
0 3w oSl 950 W cusdl Gl (oSS 53T Sl OHF degomoy G331 ySaudl bl 13)]
.0 g9l po bulgy o LSl ) JwwgSulxll ulg) Rio>

§ OH & OH W e2luwy monosaccharides QTL.
Louwid O 393901 daly g Lill] LSyl
O-glycosides Syoll

H OH OH H

CC/'/(ELEYAN Glycosidic bond



إذا ارتبط السكر الأحادي بمجموعة -OH لسكر آخر أو أغليكون، فإن التركيب الناتج يكون جليكوسيد O.
جميع روابط الجليكوسيد بين السكريات هي روابط من النوع O.

أن monosaccharides يساهم ب OH مع OH في المركب الثاني وحصل رابطة بموجود O فتسمي المركب O-glycosides


N and 0-glycosides: o ™

NH,
Sugar Asparagine
* If the monosaccharide is attached to - CH:;’.'\
NH, of aglycone, the resulting Ny

N-Gtlycosidic bond

O
+ HO-CH
OH 2

structure is N-glycoside.
P

08 ()9SeMW NH2- degozoy =31 Sl la)l 13)
N Swwgsul> (950 FWI cusyill

)31 S g0 monosaccharides JsW&i (o &l Sho e 8)lue (
Sle 9 luly (9Si 21y (Asparagine) Jio NH2 e s9ix
N elo ej=> € ji ()0 azilil .
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إذا ارتبط السكر الأحادي بمجموعة -NH₂ للأغليكون، فإن التركيب الناتج يكون جليكوسيد N.

عبارة عن مركب ناتج من تفاعل monosaccharides مع مركب اخر يحتوي على NH2 مثل (Asparagine) راح تتكون رابط تحتوي على N الناتجه من نزع جزء ماء 


Disaccharides:

* These are formed by condensation of 2 molecules of

monosaccharides bound together by glycosidic bond.
3w gSyl> dlouly 2o dlaiyoll &3l 0Lyl o o j> uisT go Oyl 030 (gsis*
* Its general formula is Cn(H,0), ,
Cn(H20)-1 2 doll lgiszuo®

* The most Important disaccharide& are: Maltose, Lactose, and

Sucrose.

JoySadlg jgisMWlg jailloll ;@ Al Oyl pol*

]
HOCH,


*تتكون هذه السكريات من تكثيف جزيئين من السكريات الأحادية المرتبطة معًا برابطة جليكوسيدية.

*صيغتها العامة هي Cn(H₂O)-1

*أهم السكريات الثنائية هي: المالتوز، واللاكتوز، والسكروز.


Maltose (malt sugar) (il Saw) joillo

 Structure: it is formed of 2 molecules of a-D glucose linked together

b\@-4glycosidic bond. L9-Js|;)9591> 00 (MU= (o )95 syl
N 4-1 d2pwgSal> dily 2o (oo

Wl o9 & daalyl (9T & crodlw Ll 83 2

* Maltose is produced during digestion of starch by amylase enzyme.z

0D clil jqilloll X . Maitose
jiliodl oujil dlawlgy Liadl T a3l pois Losic lull s § 63975

09559 Juds Gamxd Ll Lo elasl
vy Amylase e2jil @l o€ 2018 0l Wla>c
e Sources: Malt. ¥

=il 2y3baol]

Y e S e Y N



مالتوز (سكر الشعير)

التركيب: يتكون من جزيئين من جلوكوز ألفا مرتبطين معًا برابطة جليكوسيدية 1-4.

يُنتج المالتوز أثناء هضم النشا بواسطة إنزيم الأميليز

المصادر: الشعير.

موجودة في جسم الانسان عندما يقوم الإنسان بالغذاء على النشا فيحدث تحليل وتتكون وحدات اصغر فاصغر عن طريق انزيم Amylase 

لأن الذرة التي ساهمت في تكوين الرابطة في وضع الفا


lsomaltose and maltose egio Zib g glycogen 9 starch joi dioc elisl Llowg LSyo iy

Isomaltose—
* The glucose units are held together by a (1-6)

glycosidic linkage. Ch,0H
(671) d3pwgSul> dlauly (R0 joSolll Ola>g bagyis 1o
 Source and Formation: Isomaltose is typically [:_']\H O Aﬂ @ (1-6) glycosidic
formed as an intermediate during the o) linkage
| 4
breakdown of starch and glycogen by the | :
enzyme o-amylase. It's also a byproduct in the ‘;H ?H “,lH
digestion of dietary fibers. OH
Uil logugS B3le joilogydl oSy :gSilly yaaall »
099 jalsol-lall o] diowulgy u>gSulallg Lall L Isomaltose

LdiS13s2)l LY i =iio Ly
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* ترتبط وحدات الجلوكوز معًا برابطة جليكوسيدية (1-6).

* المصدر والتكوين: يتكون الإيزومالتوز عادةً كوسيط أثناء تحلل النشا والجليكوجين بواسطة إنزيم ألفا-أميليز. وهو أيضًا منتج ثانوي في هضم الألياف الغذائية.

يعتبر مركب وسطي أثناء عملية تدمير starch و glycogen و ينتج منهم lsomaltose and maltose


S
by gog @ daall 4955 9Jg Maltose dwiy

Cellobiose _—)

e Cellobiose Is another disaccharide,

identical In structure with maltose, &
except that the former has [ 1-4
glycosidic bond.
Joilol) cusyill (9 Gilloo =1 S5 S cgb)?ﬂw| ‘ .
4-1 @2pgSyl> daly Gle ggixy Jo3l ol elidivwl ;) oy T
| | | ; | ; 3 / .
* Cellobiose is formed during the L ke,
OH ‘ rH acetal carbon

hydrolysis of cellulose.

Joldud! s el ool ¢S T
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السيلوبيوز هو سكر ثنائي آخر مطابق في التركيب للمالتوز، باستثناء أن الأول يحتوي على رابطة جليكوسيدية 1-4

يتكون السيلوبيوز أثناء تحلل السليلوز.

يشبه Maltose ولكن تكون الرابطة في وضع بيتا


A\
Lactose /Q%\)/(l/

e Structure: It is formed of 2 molecules of B-D-galactose and B -D-

glucose linked together by 3 1-4 glycosidic bond.

joS3>-g3-l go = o 95 Syl

.a1-4 d3uwgsul> dauly o gulauiye joSgl-63-ling
e Sources: Itis the sugar present in milk.

° |n human milk, [ts concentration is 7.4 g/dl. MO,

> 9 =l (9 392g0dl Sl 9o 1) slasll

sl /02> 7.4 055 @y o3 MY/

* It may appear in urine in late pregnancy "

and during lactation. pmEme : .. H

C%LEYAJN deloyll elilg Joxll : (P! - 4 giycesite tago) \_)i


التركيب: يتكون من جزيئين من بيتا-دي-جالاكتوز وبيتا-دي-جلوكوز مرتبطين معًا برابطة جليكوسيدية α1-4.

المصادر: هو السكر الموجود في الحليب. في حليب الأم، يبلغ تركيزه 7.4 جم/ديسيلتر.

قد يظهر في البول في أواخر الحمل وأثناء الرضاعة.


“arin T 0
109 ool ququgurOSE: >00/[z“/L' H

e Structure: it is formed of 2 molecules

\ of a-D- glucose and B-D-fructose linked | HO
0

together by al- B2-glycosidic bond. 0w,
- J959l>->-lll o k> e 098 syl -
B2-1W1 dysgwgSyl> deyl R0 abouiyoe j9i5)8-3-Ling oy cwou

&3 Cis ol pus § o5 15
* Sources: AnomericC glucose and Anomeric fructose O- r> w9 ¢
* Cane and beet sugar. CH,OH

* |tis also present in pineapple and © f
OH
carrot. )dbae]l O CH,OH
it ySawg uodll S * -
Jj=dlg Gwlib3 S Lyl a>qy * Sucrose
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* التركيب: يتكون من جزيئين من ألفا-د-جلوكوز وبيتا-د-فركتوز مرتبطين معًا برابطة جليكوسيدية ألفا1-β2.

* المصادر:
* سكر القصب وسكر البنجر.
* يوجد أيضًا في الأناناس والجزر.

يساهم OH تبعت الكربون رقم 1

بين Anomeric glucose and Anomeric fructose 

اذا كان في نفس اتجاه Cis يعني في وضع بيتا

اذا كان في اتجاهين متعاكسين trans يعني راح يكون في وضع بيتا 


Trehalose jolledll

* It is formed of 2 a-glucose units linked by a -1,1- glycosidic linkage.
a1,-1 duwgsul> dloyly guilawiye josgl=>-lAll (o pid>g (o Yosi
* Some bacteria, fungi, plants and invertebrate animals synthesize it as

a source of energy, and to survive freezing and lack of water.

Olblalg ub)bQ”gb).uS.Jl VY gl CH,OH H OH
).)uo.os dsuiuol) Q)@QXUl CJU|9.;,>J|9 |

dl> 9 8Ll 38 e elddlg (ddlal "
clall adig Joxill ot OH
H OH | +
a-Glucose a-Glucose

~

CC]'/(SLEYAJN Wl £9i 0 1 83 Anomeric Ox C Trehalose ol €9 02 10> Anomeric O



التريهالوز

يتكون من وحدتين من ألفا-جلوكوز مرتبطتين برابطة جليكوسيدية à1,.1

تقوم بعض البكتيريا والفطريات والنباتات والحيوانات اللافقارية بتصنيعه كمصدر للطاقة، وللبقاء على قيد الحياة في حالة التجمد ونقص الماء.

بين Anomeric ذرة 1 من نوع الفا

بين Anomeric ذرة 1 من نوع الفا


" dsll Gub oo dde Jgol ai" Gl puz> digSh B ;i) guos
Lactulose P

* Lactulose is a synthetic disaccharide sugar composed of two simple

sugars, galactose, and fructose. o C‘—\
. /" 5999llg s Bl ol 0135 5o 0958 el LS Suw 92 J9lgisl

\. The specific glycosidic bond in lactulose is a B(1—>4) glycosidic bond.
B(14) d3uwgSil> diayly 0 joJgiSMWI (§ 8330l ddwgSulxll dayly)]

e It is not naturally occurring in the human body but is produced

through a chemical reaction from lactose

dis)g (iRl o> (9 ub JSuiny a>g) 3
39Ml o GlborS el PN o i
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* اللاكتولوز هو سكر ثنائي اصطناعي يتكون من سكرين بسيطين، الجالاكتوز والفركتوز.

الرابطة الجليكوسيدية المحددة في اللاكتولوز هي رابطة جليكوسيدية β(14).

* لا يوجد بشكل طبيعي في جسم الإنسان، ولكنه يُنتج من خلال تفاعل كيميائي من اللاكتوز

مصنع يعني لا يكونه جسم الانسان "يتم الحصول عليه عن طريق التغذية "


e e —
diagll 3g a8l eleodl & aios 3 g dllxiy pody) w3l puwz & el d Gus

Lactulose —7

Lactulose is commonly used as a medication and a
medical-grade laxative for the treatment of
constipation and certain liver disorders.

It is not absorbed or broken down in the small

Intestine. _
ASITObhlwl (a9 JuweBl 2M) (b ulog £lgas dsle jglgisWI o3l
8,831 elzodl § 0pwsi gl dolaiol piy ¥

b sl dlauwl gy fermentation d Wa=g large intestine JI Jiv
Blox3l g Ol (o degazo Us poSiy g colon & 39=gal
cou Glug large intestine d=13 d)jugouw3l 83315 I (gab (JWbe

C dlggun ©MAAl Zg)% zoung WA i Jasig 39>90ll cloll
M LEVN

Lactose (galactose — glucose)
CH,OH

l Isomerization

Lactulose (galactose - fructose)
CH,OH

HOCH, o OH

o
CH,OH



يُستخدم اللاكتولوز عادةً كدواء وملين طبي لعلاج الإمساك وبعض اضطرابات الكبد.
لا يتم امتصاصه أو تكسيره في الأمعاء الدقيقة.

ليس له انزيم في جسم الانسان ليقوم بتحليله وبتالي لا يمتص في الأمعاء الدقيقة ولا الغليظة

ينزل الي large intestine ويحدث له fermentation بواسطه البكتيريا الموجودة في colon وبتالي يتكون عنا مجموعة من الغازات و الأحماض وبالتالي يأدي الي زائدة الاسمويزية بداخل large intestine وبتالي يسحب الماء الموجود ويعمل تلين الفضلات ويسمح بخروج الفضلات بسهولة 


“Lactulose used for hepatic encephalopatny

treatment & reduction blood ammonia levels.
031 9 Ligodl Olgime (ad>g 3l Eloadl JMicl 23 jo)giSWI o 3w *

* Lactulose reaches the colon.
* In the colon, lactulose is fermented by gut bacteria, leading to the

production of organic acids and gases, including lactic acid and I’p
acetic acid. . ) asletl el jeleEill o2y
2l LI $38) Lo cel03] i) dlauwlgy jolgisMWI oz oy (y9lodll (§ * A
il Gao>g sVl (o> el @ by Wljleg digae (olo> % LIVER DYSFUNCTION
. . . . L UNABLE to METABOLIZE
* These acids, creating an environment that favors the TOXIC SUBSTANCES

conversion of ammonia (NH3) into ammonium ions (NH4+).
(+NH4) podgo¥l Bl I (NH3) Wige3l g Jad din polo>3l 03 @l -

* Ammonium ions are poorly absorbed in the colon, so they AMMONIA BRAIN
DYSFUNCTION

remain in the gut and are eventually excreted in the stool
9 Wimo JSuiy posigedl wligl wolaisl ey *

C Sl go dilgdl @ Z)kfg elzoll & o A (Hglgd|



* يُستخدم اللاكتولوز لعلاج اعتلال الدماغ الكبدي وخفض مستويات الأمونيا في الدم.

* يصل اللاكتولوز إلى القولون.
* في القولون، يتم تخمير اللاكتولوز بواسطة بكتيريا الأمعاء، مما يؤدي إلى إنتاج أحماض عضوية وغازات، بما في ذلك حمض اللاكتيك وحمض الأسيتيك.

* تخلق هذه الأحماض بيئة تُفضل تحويل الأمونيا (NH3) إلى أيونات الأمونيوم (NH4+).

* يتم امتصاص أيونات الأمونيوم بشكل ضعيف في القولون، لذلك تبقى في الأمعاء وتُطرح في النهاية مع البراز.


Disaccharides:

* As Is evident from the name, a disaccharide consists of two monosaccharide units

(similar or dissimilar) held together by a glycosidic bond.
OLSll o a9 go P Sl oSy (el (o xolg g Lo.i*
3w gSd> dloyly o uilowiye (délizo ol dgilinio) dys>

 They are crystalline, water-soluble and sweet to taste.

_ ] .§l3all 6gl>g eloll (9 plgal dbld dyygly 29 *
 The disaccharides are of two types: 05693 | ALl b Sudl pundii *

1. Reducing disaccharides with free aldehyde or keto group e.g. maltose and lactose.

2. Non-reducing disaccharides with no free aldehyde or keto group e.g. sucrose and trehalose.

J9i5Wlg jgilall Jio &y> (9iS of el degoxo Lo ggixi il djixall dSLl Wb ySadl 1
J9l@yillg joySudl Jio 8> oS ol Ju@all degoxo e o 3 il dljizoll e ddlidl Ol Sl .2
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* كما هو واضح من الاسم، يتكون السكر الثنائي من وحدتين من السكريات الأحادية (متشابهة أو مختلفة) مرتبطتين معًا برابطة جليكوسيدية.

* وهي بلورية، قابلة للذوبان في الماء، وحلوة المذاق.
* تنقسم السكريات الثنائية إلى نوعين:

1. السكريات الثنائية المختزلة التي تحتوي على مجموعة ألدهيد أو كيتون حرة، مثل المالتوز واللاكتوز.
2. السكريات الثنائية غير المختزلة التي لا تحتوي على مجموعة ألدهيد أو كيتون حرة، مثل السكروز والتريهالوز.


Reducing disaccharides
* In solution, these disaccharides can undergo mutarotation, where the free

anomeric carbon can open and close, allowing them to reduce certain

reagents, such as Benedict's which is used in tests for reducing sugars.
Cu> (Gl ol diles) dSldl O Sl 030 g ol ¢Soy «(Jolxoll &
izl ) moww oo (§lig ziais of 8yl dijogiRl ousl 8)3) oSy
djizall 0L Sl Ohlizl § eaxxiuell G WblS Jio blgSIl jas

. Maltose
HOCH,

CH,OH CH,OH
O OH
OH OH C\ 0

OH H


في المحلول، يمكن أن تخضع هذه السكريات الثنائية لعملية التبديل التلقائي، حيث يمكن لذرة الكربون الأنوميرية الحرة أن تنفتح وتغلق، مما يسمح لها باختزال بعض الكواشف، مثل كاشف بنديكت المستخدم في اختبارات السكريات المختزلة.


Non-reducing disaccharides

* Non-reducing disaccharides do not undergo mutarotation and do not
react with reagents like Benedict’s solution, as they lack a free

aldehyde or keto group.

CH,OH H OH
| o | |
psill dljizeoll e dslill obySwll s 3H "4 g on H
unlgSll go Jeliss 3g ool § Llakl i " . HOH,C 73
degaze ] 3165 g )1 Jolxo Jio O o
8)> qisS gl 32l H OH
S a-Glucose a-Glucose

C(MSLEYAJN Trehalose



لا تخضع السكريات الثنائية غير المختزلة للتغير التلقائي في الدوران ولا تتفاعل مع الكواشف مثل محلول بنديكت، لأنها تفتقر إلى مجموعة ألدهيد أو كيتو حرة.
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اختبار بنديكت - للسكريات المختزلة


Oligosaccharides

* Oligosaccharides contain from 3 to 10 monosaccharide units.
* Raffinose an oligosaccharide found in peas and beans
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*تحتوي قليل السكريات على 3 إلى 10 وحدات من السكريات الأحادية.
*رافينوز، وهو قليل السكريات موجود في البازلاء والفاصوليا





